Ubungsaufgaben Mathematische Logik 1 Johannes Rossel

3.1
(a)
Funktionensymbole:
fy)=xoy
gx,y)=xoy
Relationen:

R(x,y) = (x = y)
Aus dieser Relation ergibt sich das Pradikat
P(x,y) = R(x,y)

und damit die pradikatenlogische Formel
vxvy3z P(g(f (x,),2), f (v, ))

(b)

Wir operieren hier auf der Menge N und kénnen mittels der Relation
R := {x € N|x ist Primzahl}
das Pradikat
P(x) = R(x)
und erhalten damit die pradikatenlogische Formel

Ix P(x)

3.2

Sei P das Pradikat, welches R beschreibt, so, konnte man es folgendermafden definieren:

P:={((1,1),1),((1,2),0),((1,3),1),((1,4),0),
((2,1,0),((2,2),1),((2,3),0),((2,9,1),
((3,1,1),((3,2),0),((3,3),1),((3,4),0),
((4,1,0),((4,2),1),((4,3),0),((4,4),1)}

3-3
(a)

Ein Modell, welches auf die Formel 3x;3x,3x3 (P(xl, X2) A P(x3,%7) AP(x1,x3) A P(x3, xl))
pafdt, ware folgendes:

A= (PM); ©),
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wobei M eine willkiirlich gewdhlte, nichtleere Menge sei.

(b)
Ein Modell fiir die Formel (Vxl (P(xl, X))V Q(xz))) = (VxZQ(xz)) ware beispielsweise
folgendes:

A = (NT, <, GroRerNull),

mit GroferNull(x) = (x > 0).
34
Beispiele fiir Dinge, die sich nicht mit der PL1 beschreiben lassen, waren:

= Es gibt ein Pradikat, fiir das gilt: es trifft auf alle natiirlichen Zahlen zu.

= Fir alle Pradikate gilt: es trifft auf alle natiirlichen Zahlen zu.

3:5
(b)

«a ist eine Folgerung aus f3, da

(c)

B ist keine Folgerung aus «, da

(a)

a und B sind nicht dquivalent, da hierzu £ eine Folgerung aus a sein miifdte.




