Ubungsaufgaben Mathematische Logik | Johannes Réssel

(A)

EANVEA)VY=(EAYA(EZAX))VY
=((xvHA@EVD)VY
=(xvVvy)A(EZvr)Vvy)
=xVYVIIAGEVEIVY)
=xVvYHAEZVIVY)
=(AD)VIFAZDIVEATIV(XAY)

EZAGVvI)V(FA(EVX))

=(ZAxVY)VY

=(@VIHAGVYVY)
=@Vvx)AGFV2)

(B)
XVYVZ<yANzexVyVZIVIAzZ)=YAz

xXVyVzVv(iAz)=(XAFTA2)V (T A2Z)

Abs. _
= yAz

B:=1{0,1,q,a}, B = (B;V,A,7,0,1)

i

Vv A X
0 0 0 1
1 1 1 0
a a a a
a [7} a a

=
|
=

ISIESEI S =]
Qe |R|O




Ubungsaufgaben Mathematische Logik | Johannes Réssel

1.4

Die Kardinalitit des Ideals kann 2¥, k < 4 betragen. Nehmen wir uns das Hasse-Diagramm der Algebra als
gerichteten Graphen, wobei die Pfeil in Richtung des jeweils einschlieBenden Elementes zeigen. Jedes Ideal
besitzt ein groRtes Element sowie 0 als kleinstes (siehe 1.6). Aus (I3) folgend, muss das Ideal sémtliche Knoten
auf einem Pfad von 0 bis zum jeweiligen gréRten Element von I enthalten. Wie leicht zu sehen oder
auszuzdhlen ist, beinhalten diese Pfade je nach ,Ebene” des groRten Elements in der Darstellung eine
Zweierpotenz als Anzahl von Knoten.

1.5

Da {0} ein Ideal ist, jedoch die Triagermenge einer Booleschen Algebra mindestens zweielementig, gilt es nicht,
dass ein Ideal immer die Tragermenge einer Booleschen Algebra ist.

1.6

Aus der Halbordnung und ihrer Transitivitat sowie der Endlichkeit der Algebra (und damit ihrer Ideale), daR es
sowohl ein kleinstens als auch ein groRtes Element geben mulRs.

1.7

Die Ultrafilter der obigen Algebra sind:

U; ={(1,0,0,0),(1,1,0,0),(1,0,1,0),(1,0,0,1),(1,1,1,0),(1,1,0,1),(1,0,1,1),(1,1,1,1)}
U, =1{(0,1,0,0),(1,1,0,0),(0,1,1,0),(0,1,0,1),(1,1,1,0),(1,1,0,1),(0,1,1,1),(1,1,1, 1)}
U; =1{(0,0,1,0),(1,0,1,0),(0,1,1,0),(0,0,1,1),(1,1,1,0),(1,0,1,1),(0,1,1,1),(1,1,1, 1)}
U, =1{(0,0,0,1),(1,0,0,1),(0,1,0,1),(0,0,1,1),(1,1,0,1),(1,0,1,1),(0,1,1,1),(1,1,1, 1)}
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