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z 1= 0;

r o= X;

while y < r do
r:=r -y;
z =z +1

end

Folglich ist die durch das obige Stiick Programmcode berechnete Funktion

x mod y

0=k
e

®  nduktionsanfang
{cy,€q1,8) ™ (c',e',s') =(c1 ¢y, €16y, 5) B (c' : cz,e' : ez,s'), fuirn:=1
ist soweit klar, da wir hier genau einen Ableitungsschritt durchfiihren.
®  Induktionsvoraussetzung
n:=k, k e NT
B Induktionsbehauptung
Obige Implikation gilt auch firn = k + 1.

®  Induktionsschluss
(c1,e1,8) SF (e, s') = (c1 ey e1e5,8) BF L (C iy e ey, 8))

Wir kénnen dies nun nach dem Induktionsanfang aufspalten in einmal k Schritte und

einmal einen Schritt. Fithren wir einen Schritt aus [nach Induktionsanfang], so haben
wir

(c,e,s)e"(c,e,s)=>(c 1cyeens)>{c 1c;e ey )
was nach Induktionsbehauptung und -voraussetzung gilt.

S =while x <> @ do x := x - 1 end

_(geoSulx 1= x - 1] fallss(x) # 0
)6 = {S fallss(x) =0

_(geo(slx = s(x)—1]) fallss(x) #0
Fs(9)(®) = {s fallss(x) =0

Nun priifen wir, ob die Funktionen g;(s), (i € {1,2,3,4,5}) tatsachlich Fixpunkte von F; sind:

B g,(s) = undef

Fir s(x) > 0 ist Fs(g1)(s) = s[x - 0] # g,(s) = undef. Folglich ist g; kein Fixpunkt.
_(s[x—0], fallss(x) =0
" 90s) = {undef, falls s(x) < 0
Falls s(x) = 0, so ist F(g,)(s) = s[x - 0] = g,(s).
Falls s(x) < 0, so ist F(g,)(s) = undef = g,(s). Folglich ist g, ein Fixpunkt von Fj.
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_(s[x—0], fallss(x) >0
" 90 = {s, falls s(x) < 0
Falls s(x) = 0, so ist F(g3)(s) = s[x = 0] = g5(s).
Falls s(x) < 0, so ist F(g3)(s) = s[x = s(x) — 1] # g5(s). Damit ist g5 kein Fixpunkt.
= g4(s) =s[x - 0]
Falls s(x) = 0, so ist Fg(g4)(s) = s[x » 0] = g,(s).
Falls s(x) < 0, so ist Fs(g4)(s) = s[x = 0] = g,(s). Damit ist g, ein Fixpunkt.
= gs(s)=s
Falls s(x) = 0, so ist Fs(gs)(s) = s[x = s(x) — 1] # gs(s) = s. Folglich ist g5 kein Fix-
punkt.

S:=while x <> 1doy :=y * x; x :=x -1 end

Fs(9)(s) :{g°5ds[[y =y * x5 x 1= x - 1] fallss(x) # 1

s fallss(x) =1
Bzw.:
_(go(sly—=s() xs(x)][x = s(x) —1]) fallss(x) # 1
Fs(g)(s) = {s fallss(x) =1
Wir konnen analog zu einigen Beispielen aus der vorangegangenen Aufgabe die folgenden Fixpunkte
konstruieren:
_ {s[x - 1,y-0] fallss(x) # 1
9= s falls s(x) = 1
sowie

B {undef, fallss(x) <1
92 s[x > 1,y » y* s falls s(x) > 1



