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1. 

(A) 

Da die Zufallsvariable gleichverteilt im Intervall  −1, 1  ist, gilt 𝜇 = 𝐸𝑋 = 𝑚 = 0. 

cov 𝑋, 𝑋2 = 𝐸 𝑋 − 𝜇  𝑋2 − 𝜇 = 𝐸 𝑋 ⋅ 𝑋2 − 𝐸𝑋 ⋅ 𝐸(𝑋²)

= 𝐸 𝑋3    
0

− 0

= 0

 

2. 

𝐸𝑋𝑖 = 0, 𝑉 𝑋𝑖 = 1, 𝑖 ∈  1, 2  

𝑋 = 𝑋1 + 2𝑋2

𝑌 = 𝑋1 + 𝑋2 + 3
 

Nach den Gesetzmäßigkeiten der Kovarianz ergibt sich für selbige 

cov 𝑋, 𝑌 = cov 𝑋1 + 2𝑋2, 𝑋1 + 𝑋2 + 3 

= cov 𝑋1, 𝑋1        
𝑉 𝑋1 

+ cov 𝑋1 , 𝑋2 + cov 𝑋1, 3        
0

+ 2 cov 𝑋2 , 𝑋1        
cov  𝑋1 ,𝑋2 

+ 2 cov 𝑋2, 𝑋2        
𝑉 𝑋2 

+ 2 cov 𝑋2, 3        
0

= 3 + 3 cov 𝑋1 , 𝑋2 

= 3 + 3 ⋅  𝐸 𝑋1 ⋅ 𝑋2 − 𝐸𝑋1 ⋅ 𝐸𝑋2 

= 3 + 3 ⋅  0 − 0 = 3

 

Die Korrelation 𝜚 ergibt sich dann durch 

𝜚𝑋,𝑌 =
cov 𝑋, 𝑌 

𝜎𝑋𝜎𝑌

=

 

3. 

𝑘 𝒃𝒏,𝒑 𝒌  

𝒏 = 𝟐𝟎, 𝒑 = 𝟎, 𝟏 

𝝅𝝀  

𝝀 = 𝟐 

𝒃𝒏,𝒑 𝒌  

𝒏 = 𝟖𝟎, 𝒑 = 𝟎, 𝟎𝟐𝟓 

0 0,121576655 0,135335283 0,000218475 

1 0,270170344 0,2706706 0,270641652 

2 0,285179807 0,2706706 0,274111417 

3 0,190119871 0,180447 0,182740945 

4 0,089778828 0,0902235 0,090199056 

5 0,031921361 0,0360894 0,035154504 

6 0,008867045 0,0120298 0,011267469 

7 0,001970454 0,0034371 0,003054186 

8 0,000355776 0,0008593 0,000714601 

9 5,27076 ⋅ 10−05  0,0001909 0,000146585 

10 6,44204 ⋅ 10−06  3,819 ⋅ 10−05  2,6686 ⋅ 10−05  
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Ich habe hier zur Veranschaulichung die vertikale Achse logarithmisch skaliert. Hier wird deutlich, dass die Abweichung 

der Poissonverteilung (die hier für beide Binomialverteilungen identisch ist), für große 𝑛 bei der Binomialverteilung 

deutlich geringer wird. Dies ist auch nicht weiter verwunderlich, stellt die Poissonverteilung doch den Grenzwert der 

Binomialverteilung für 𝑛 → ∞ dar. 

4. 

Eine exponentialverteilte Zufallsgröße hat die Dichte 

𝑓𝑋 𝑡 =  𝜆𝑒−𝜆𝑡   für 𝑥 ≥ 0
0 für 𝑥 < 0

  

Der Erwartungswert ergibt sich folgendermaßen: 

𝐸𝑋 =  𝑡 ⋅ 𝜆𝑒−𝜆𝑡 ⅆ𝑡

∞

−∞

=  𝑡 
𝑢

⋅ 𝜆𝑒−𝜆𝑡   
𝑣 ′

ⅆ𝑡

∞

0

, 𝑣 = 𝐹𝑋 = 1 − 𝑒−𝜆𝑡

=    1 − 𝑒−𝜆𝑡  ⋅ 𝑡  
0

∞
−  1 − 𝑒−𝜆𝑡 ⅆ𝑡

∞

0

=   𝑡 − 𝑡𝑒−𝜆𝑡 − 𝑡 −
1

𝜆
𝑒−𝜆𝑡   

0

∞

=   −𝑡𝑒−𝜆𝑡 −
1

𝜆
𝑒−𝜆𝑡   

0

∞

=   −𝑒−𝜆𝑡 ⋅
𝑡 + 1

𝜆
  

0

∞

=
1

𝜆
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n = 20, p = 0,1 n = 80, p = 0,025 λ = 2



 3 Mathematik für Maschinenbau und Informatik, Übung 10 Johannes Rössel 

Die Varianz dann: 

𝑉 𝑋 = 𝐸  𝑋 − 𝐸𝑋 2 

=   𝑡 −
1

𝜆
 

2

⋅ 𝜆𝑒−𝜆𝑡 ⅆ𝑡

∞

0

=   𝜆𝑡2 − 2𝑡 +
1

𝜆
 𝑒−𝜆𝑡 ⅆ𝑡

∞

0

= 𝜆  𝑡2𝑒−𝜆𝑡 ⅆ𝑡

∞

0

− 2  𝑡𝑒−𝜆𝑡 ⅆ𝑡

∞

0

+
1

𝜆
 𝑒−𝜆𝑡

∞

0

=
1

𝜆2

 

 

 


