Mathematik fiir Maschinenbau und Informatik, Ubung 9 Johannes Rossel

©
[N
w
(S8
~

9
EX) =Zx,-pi =5 0,1+41-0005+5-01+2-025+2-025+3-0,1+7-0005+4-01=7 =225
i=1
2 73
V(X) = Z(xi —E) - p; = 55 = 09125
i=1

. N
pij=P(X=l,Y=])=%

Damit ergeben sich die Wahrscheinlichkeiten fiir X - Y folgendermaRen:

x-y, 1 2 3 4 5 6 8 9 10 12 15 16 18 20 24 25 30 36
pG;ry)| ¢ ¢ 1 1 1 1 1 1 1 1t 1 1 1 1 1 1 1 1
36 18 18 12 18 9 18 36 18 9 18 36 18 18 18 36 18 36

Folglich ist der Erwartungswert
49
EX-Y)= 7= 12,25
Alternativ sind die beiden Ereignisse unabhdngig, damit gilt:

7N 49
E(X-Y)=EX-EY=EX2=(E) =—

‘

Aus den gegebenen Daten kann man folgendes ableiten:

b
t 1
_ _ (B2 — 42) —
E(x)_fb_azdzt_z(b_a) (b?—a?) =5

a
a+b

>= 2

a=10—-b

25

1
—_—= = — —_ 2
5=V =50-a
1 2
—E(b—(lo—b))
1
- 2 _
= 75 (4b? — 40b +100)

25
— =b%?—-10b+25
4

Daraus ergeben sich die beiden méglichen Lésungen fiir b:

bl:i‘ b2=_

Und damit zwei mégliche Werte fiir a:



Mathematik fiir Maschinenbau und Informatik, Ubung 9 Johannes Rossel

Folglich ist das Intervall fiir die Gleichverteilung [2,5; 7,5]. Wir haben also folgende Wahrscheinlichkeitsdichte:

0 firt<25
1
f@®) = g fir25<t<75
0 firt>=75
Und die folgende Wahrscheinlichkeitsverteilung:
0 firt < 2,5

,5
flir25<t<75
1 firt > 7,5

F(t) =

Damit kénnen wir die Teilaufgaben |6sen:

a) PX>6)=1-PX<6)=1-F(6)=0,3
b) P1<X<9)=FO9)-F1)=1-0=1
¢ P2<X<12)=F(12)-F2)=1-0=1

X hat hier eine 0-1-Verteilung. Damit ist der Erwartungswert EX; =p = 0,3.Y = Zi1=0(1)0 X;. Nach Vorlesung gilt:

1000
EY = Z X, = 1000p = 300.

i=1

n
_ ™ k(1 _ yn—k
EX—Zk(k)p (1-p)r
1!
—np Z k- k)' - T ke1(q — p)(n-D=k-D)

1
_an(n —(Z) e

n—
k=1
n—1 1
n—
1=0

n-1
=np ; (Tln) p'(1—pm



Mathematik fiir Maschinenbau und Informatik, Ubung 9 Johannes Rossel

Wir kénnen davon ausgehen, dass die erste Person im Intervall [12, 13] eintrifft. Die beiden Freunde treffen sich, wenn

die zweite Person im Intervall [X1 - %,XZ + %] eintrifft.

Die Wahrscheinlichkeitsdichte ist fiir beide X (wenn wir in Stunden rechnen):

fxi=1



