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1. 

𝐸 𝑋 =  𝑥𝑖𝑝𝑖

8

𝑖=1

=
1

2
⋅ 0,1 + 1 ⋅ 0,005 +

3

2
⋅ 0,1 + 2 ⋅ 0,25 +

5

2
⋅ 0,25 + 3 ⋅ 0,1 +

7

2
⋅ 0,005 + 4 ⋅ 0,1 =

9

4
= 2,25

𝑉 𝑋 =   𝑥𝑖 − 𝐸 𝑋  
2
⋅ 𝑝𝑖

8

𝑖=1

=
73

80
= 0,9125

 

2. 

𝑝𝑖𝑗 = 𝑃 𝑋 = 𝑖, 𝑌 = 𝑗 =
1

36
 

Damit ergeben sich die Wahrscheinlichkeiten für 𝑋 ⋅ 𝑌 folgendermaßen: 

𝑥𝑖 ⋅ 𝑦𝑖  1 2 3 4 5 6 8 9 10 12 15 16 18 20 24 25 30 36 

𝑝 𝑥𝑖 ⋅ 𝑦𝑖  1

36
 

1

18
 

1

18
 

1

12
 

1

18
 

1

9
 

1

18
 

1

36
 

1

18
 

1

9
 

1

18
 

1

36
 

1

18
 

1

18
 

1

18
 

1

36
 

1

18
 

1

36
 

Folglich ist der Erwartungswert 

𝐸 𝑋 ⋅ 𝑌 =
49

4
= 12,25 

Alternativ sind die beiden Ereignisse unabhängig, damit gilt: 

𝐸 𝑋 ⋅ 𝑌 = 𝐸𝑋 ⋅ 𝐸𝑌 = 𝐸𝑋2 =  
7

2
 

2

=
49

4
 

3. 

Aus den gegebenen Daten kann man folgendes ableiten: 

𝐸 𝑋 =  
𝑡

𝑏 − 𝑎
ⅆ𝑡

𝑏

𝑎

=
1

2 𝑏 − 𝑎 
⋅  𝑏2 − 𝑎2 = 5

5 =
𝑎 + 𝑏

2
𝑎 = 10 − 𝑏

 

25

12
= 𝑉 𝑋 =

1

12
 𝑏 − 𝑎 2

=
1

12
 𝑏 −  10 − 𝑏  

2

=
1

12
 4𝑏2 − 40𝑏 + 100 

25

4
= 𝑏2 − 10𝑏 + 25

 

Daraus ergeben sich die beiden möglichen Lösungen für 𝑏: 

𝑏1 =
5

2
, 𝑏2 =

15

2
 

Und damit zwei mögliche Werte für 𝑎: 

𝑎1 =
15

2
, 𝑎2 =

5

2
 



 2 Mathematik für Maschinenbau und Informatik, Übung 9 Johannes Rössel 

Folglich ist das Intervall für die Gleichverteilung  2,5; 7,5 . Wir haben also folgende Wahrscheinlichkeitsdichte: 

𝑓 𝑡 =  

0   für 𝑡 ≤ 2,5
1

5
für 2,5 < 𝑡 < 7,5

0 für 𝑡 ≥ 7,5

  

Und die folgende Wahrscheinlichkeitsverteilung: 

𝐹 𝑡 =  

0   für 𝑡 ≤ 2,5
𝑡 − 2,5

5
für 2,5 < 𝑡 < 7,5

1 für 𝑡 ≥ 7,5

  

Damit können wir die Teilaufgaben lösen: 

a) 𝑃 𝑋 > 6 = 1 − 𝑃 𝑋 ≤ 6 = 1 − 𝐹 6 = 0,3 

b) 𝑃 1 ≤ 𝑋 < 9 = 𝐹 9 − 𝐹 1 = 1 − 0 = 1 

c) 𝑃 2 ≤ 𝑋 ≤ 12 = 𝐹 12 − 𝐹 2 = 1 − 0 = 1 

4. 

𝑋 hat hier eine 0-1-Verteilung. Damit ist der Erwartungswert 𝐸𝑋𝑖 = 𝑝 = 0,3. 𝑌 =  𝑋𝑖
1000
𝑖=1 . Nach Vorlesung gilt: 

𝐸𝑌 =  𝑋𝑖

1000

𝑖=1

= 1000𝑝 = 300. 

5. 

𝐸𝑋 =  𝑘  
𝑛

𝑘
 𝑝𝑘 1 − 𝑝 𝑛−𝑘

𝑛

𝑘=0

= 𝑛𝑝  𝑘 ⋅
 𝑛 − 1 !

 𝑛 − 𝑘 ! 𝑘!
𝑝𝑘−1 1 − 𝑝  𝑛−1 − 𝑘−1 

𝑛

𝑘=0

= 𝑛𝑝  
 𝑛 − 1 !

 𝑛 − 𝑘 !  𝑘 − 1 !
𝑝𝑘−1 1 − 𝑝  𝑛−1 − 𝑘−1 

𝑛

𝑘=1

= 𝑛𝑝   
𝑛 − 1

𝑘 − 1
 𝑝𝑘−1 1 − 𝑝  𝑛−1 − 𝑘−1 

𝑛

𝑘=1

= 𝑛𝑝   
𝑛 − 1

𝑙
 𝑝𝑙 1 − 𝑝  𝑛−1 −𝑙

𝑛−1

𝑙=0

= 𝑛𝑝   
𝑚

𝑙
 𝑝𝑙 1 − 𝑝 𝑚−𝑙  

𝑛−1

𝑙=0

= 𝑛𝑝
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6. 

Wir können davon ausgehen, dass die erste Person im Intervall  12, 13  eintrifft. Die beiden Freunde treffen sich, wenn 

die zweite Person im Intervall  𝑋1 −
1

6
, 𝑋2 +

1

6
  eintrifft. 

Die Wahrscheinlichkeitsdichte ist für beide 𝑋 (wenn wir in Stunden rechnen): 

𝑓𝑋𝑖
= 1 

𝑝 =  

 

  1 ⅆ𝑢

𝑣+
1

6

𝑣−
1

6  

 ⅆ𝑣

13

12

=   𝑣 +
1

6
 −  𝑣 −

1

6
 ⅆ𝑣

13

12

=  
1

3
ⅆ𝑣

13

12

=
1

3
⋅ 13 −

1

3
⋅ 12 =

1

3

 


