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Verteilungstabelle:
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Dichtefunktion:

fx = {C'e_Zt,tZO
X 0,t<0

Zundchst ermitteln wir aus der Dichtefunktion die Wahrscheinlichkeitsverteilung:
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Fe() = f fe () dx
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Da wir wissen, dass
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kénnen wir damit ¢ berechnen:

c—c-e7?
lim —m =

C—l
[ 2 2

Folglich gilt ¢ = 2, was uns auf die endgiiltige Funktion Fy (t) bringt:
Fx(t) =1- e_Zt
Demnach ergibt sich die Wahrscheinlichkeit P(1 < X < 4) folgendermaRen:

P(1<X<4)=F4)—F(1)
=e8.(e®-1) ~0,1350

Zundchst bestimmen wir wieder die Wahrscheinlichkeitsverteilung:

t

1 t
Fx(t) = fgds = 5
0

Weiterhin wissen wir:

P(1<X <2)=Fy(2) — Fx(1) = 0,25

Damit kénnen wir nun P(0 < X < 3) berechnen:

P(0 <X < 3) = Fy(3) — Fy (0) =%

N

Unter der Annahme, dass der zufallige Vektor (X, Y) stetig ist, lassen sich die Aufgaben folgendermafen I6sen:

a) PX<ac<Y<d) =Fyy(ad) —Fyy(ac)
d a

P(X<a,cSY<d)=f<ffx,y(u,v)za'lu)cu?v

¢ \Z
d

=f(FX,y(a,v)) dv

4
= FX’y(a, d) - FX‘y(a, C)
Wie wir sehen, landen wir beim gleichen Ergebnis.
b) P(a <X<bhc<Y< d) = FX’y(b, d) - FX'y(a, d) - FX’y(b, C) + FX'y(a, C)
d /b
Pla<X<bc<Y<d)= f ffX,y(u,v)(dYu dv
a

c
d
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c
= Fyy(b,d) — Fyy(a,d) — Fxy(b,c) + Fyy(a,c)
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Zundchst miissen wir wieder integrieren:

t

Fx(t) = Je_s ds

t

=fe‘5 ds

0

=1-—e¢t

Weiterhin ist die Wahrscheinlichkeit, dass ein Bauteil unbrauchbar ist

P(X>2)=1-P(X<2)
=1- FX(Z) + "FX(—OO)”
=1-F(2)
=e72~0,1353

Folglich kann man die Wahrscheinlichkeit, dass von 20 Bauteilen mindestens 3 unbrauchbar sind, wie folgt errechnen:

p(mind. 3 Bauteile unbrauchbar) = 1 — p(héchstens 2 Bauteile sind unbrauchbar)
=1-((Pex >2)" - (P £2))° + (P > 2)) - (P& < 2))" + (P(X £2))”)
~ 0.93555



