Mathematik fiir Maschinenbau und Informatik, Ubung 3 Johannes Rossel

— 1 1 1
P(A)=P(ANB)+PANB)=z+2= 3
P(B)—P(AnB)+P(ZnB)—1+1—7

B 6 8 24
N 3 5
P(AUB) = 1-P(ANB)=1-g=¢

A, = vonn Personen haben mindestens 2 am gleichen Tag Geburtstag

Betrachten wir das Gegenereignis:

A, = vonn Personen haben alle an verschiedenen Tagen Geburtstag

Die Wahrscheinlichkeit P(Zn) ist nun

_ 364 363  365—(n—1) 365!
365 365 365 (365 — n)! - 365"

Bei Schaltjahren sieht das nur marginal anders aus:

.. 365 364 366—(n—1) 366!
366 366 366 T (366 —n)! - 366"

Nicht jedes Jahr ist ein Schaltjahr. Tatsachlich trifft das nach dem Gregorianischen Kalender nur fiir % aller

Jahre zu, folglich ergibt sich als Wahrscheinlichkeit fiir 4,,:

303 — 97 _
P(4,) =1- (m'Pn(An) 200 Ps(An)>

Schaltsekunden vom IERS beachte ich hier der Einfachheit halber nicht, was einige Tage um eine Sekunde
kiirzer oder langer machen wiirde und damit ihre Wahrscheinlichkeit, getroffen zu werden, verdndert.

1251227211267202586443072603639936040590564364466135129040133091238747776809358780465053

P(Ay) =

a) ( 20) 3042662673471228083288135612832532365697995356062639197031352828184984983715820312500000
~ 0,4112

P(4gy) = 75019896376385058413140468722487527259095215896745638877936316622278464502553772772871792054359662788368901006953744606102729 57916141

b) 3077 1062498467628265986117531323633776451277817402932948272551536330811358673303603764479581242543713598002592 6265590400695800781250000000
~ 0,7060
R P(dg) = 550252 56 52071 22 sz 020 an3560060531 2291272157560430053
~ 09703
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a® =1- @ =;
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a) P=q(5)+q(6) =%

b) P=q(1)+q(3)+q(5) =
) P=q(1)+q) +q4) =
d) P=1-q(1)=:
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Ich nehme im Folgenden mal (um des lieben Friedens willen) einen sechsseitigen idealen Wiirfel an, auch

wenn dies nicht explizit angegeben war.

Aufgrund des idealen Wiirfels ist hier das klassische Modell anwendbar, womit alle Elementarereignisse

gleichwahrscheinlich sind (hier dann %)

EXPERIMENT 1

Wabhrscheinlichkeitsraum: (Q, &, P) mit
0={1,234,5,6}
& =B
_If]
P= pIf €8p ="
Das Gegenereignis lautet ,,Bei vier Wiirfen wird keine 6 gewiirfelt und die Wahrscheinlichkeit dafiir be-

4
tragt offenbar (Z) , folglich betragt die Wahrscheinlichkeit fiir das Ereignis ,,Bei vier Wiirfen mit einem idea-

4
len Wiirfel wird mindestens einmal eine Sechs gewdirfelt“ 1 — (z) = % ~ (0,5177.

EXPERIMENT 2

Wahrscheinlichkeitsraum: (Q, &, P) mit

Q={(a,b)|abe{1,234,56}}
& =BWQ)
P = {(f.p)lf EFp = g}

Hier kdnnen wir wieder (iber das Gegenereignis herangehen, welches ware: ,,bei 24 Wiirfen mit zwei idea-
len Wiirfeln erscheint keinmal auf beiden Wiirfeln gleichzeitig eine 6. Die Wahrscheinlichkeit hierfir ist

24
(%) . Daraus folgt fir das  eigentliche Ereignis  eine  Wahrscheinlichkeit ~ von

11419131242070580387175083160 400390625 _ 11033126465283976852912127963392284191
22452257707354557240087211123792674816  22452257707354557240087211123792674816

~ 0,4914.

Damit ist das durch (a) beschriebene Ereignis wahrscheinlicher.



