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Exakter Wert:
/sinx dz = —cosz|y = —(cos ™ — cos 0) =2
0
Trapezregel:

/sinxdx% 7T;O(sin7r+sinO) =0
0

Simpson-Regel:
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37.2
(@)

y'(@) = V1ty()

dy
2 —1.4/1
I +y(x)
Hier handelt es sich also um eine separable Dgl.
dy
———=1dz
/ V14 y(x)

2V1+ylx)=a+C

y(z) = (I;C)Q—l

Da y(1) = 3 ergeben sich folgende Werte fiir C

Ci1=3,Co=-5

Folglich erfiillen die folgenden beiden Funktionen y;(z) die obige Dgl.:

yi(z) = (x;?’)Q -1

y2(x) = (x;5)2 -1
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(b)

/(yi;y))2 :/zxdx

1
——=2*+C
Yy

T 2210

Da y(0) = 1 gilt, ergibt sich folgendes:

1

l=——i>—=
0Z2+C

C=-1

Folglich erfiillt folgende Funktion y(z) obige Dgl.:

(c)

Dies ist eine lineare Dgl. 1. Ordnung.

Dies fithrt uns zu
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Setzen wir dies nun in die Ausgangsgleichung ein, so erhalten wir

e®(C(x) + C'(z) — C(z)) = 2° - €”

C'(z) =2
L4
C(z)=-2"+D

4

Folglich:
L 4
y(z) = 1 +D) e

Day(l)=0:

Was uns zur endgiiltigen Funktion fiihrt:

37.3

Subst.: z == y%, 2/ (z) = 2y -/
Damit:

2 (x) — %z(m) =2z

Dies ist wiederum eine lineare Dgl. 1. Ordnung.

z’(x)—; =0
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/%_ 4dx
z T

In|z| =4-In|z|+ D
~—
=:1n|C|

Einsetzen:
/ 4 3 4 4
C'(z) -2*+C(x) - 4a° — =C(x) - 2* = 22
x
2
C'(z) = s
1
Woraus folgt:
1 2 4
z(x) = <—:U2—|—E> cxt= -2’4+ Ex
=y(x) =tzvVEx? -1
37.4
(@)

y"(x) = 3y" (z) + 4y'(z) — 12y(x) = 0

Dies ist eine lineare Dgl. n-ter Ordnung mit konstanten Koeffizienten. Wir betrachten hier das charakte-
ristische Polynom nach folgendem Ansatz:

y(z) = e
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und damit:

(A3 —3A2+4X—12) =0

Wir erhalten hier die Nullstellen

AL =3, Aog = £2i

Die eine reelle Nullstelle liefert uns als Losung

Cl . 631

und die beiden komplexen dann

Cy - cos 2x,C3 - sin 2z

Was uns zu der allgemeinen Losung fiihrt:

y(x) =C1-e*+ Cy-cos 2z + Cs - sin 2z

(b)

y'(w) =~ y(@) =0

Ansatz hier: y(z) = y1(z) - [u(z) dz wobei y; eine spezielle Losung der Gleichung ist.

Eine Losung ist hier beispielsweise y; (z) = x3, wie leicht ersichtlich ist (O-Ton Fr. Lau :-)
y(x) = 23 - /u(m) dz
Yy (z) = 322 - /u(m) dx + 23u(x)

y'(x) = 6x/u(ﬂc) da + 62%u(z) + 23/ (x)
Einsetzen:

23/ () + 62%u(z) + 6x/u(x) dz — gxg /u(x) dz =0

23 (2) + 622u(z) =0
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di:_/ﬁdx
u x

In|u| = —6 - In|z| + In|C|

Daraus folgt dann

und daraus die allgemeine Losung:

37.5

y™ () — 2y () + 17y () — 32y () + 16y(x) = =

Zundchst Losen der homogenen Gleichung:

y" (@) = 2y (z) + 17y" (x) — 32y’ () 4 16y(z) = 0

Ansatz: y(r) = e:
(A =203 + 1702 — 32X + 16) = 0
Nullstellen dieses Polynoms sind:
A =X =134 =+4i
Dies fiihrt uns auf die Losung der homogenen Gleichung:
ylx) =Cy - e* + Cy - ze” + C3 - cosda + Cy - sin 4

Um nun die Losung der inhomogenen Gleichung zu erhalten, gilt es, folgendes Gleichungssystem zu
16sen:
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re® cos 4x sin 4x o

e“(x+1) —4-sindx 4-cosdx | | Co
T e"(r+2) —16-cosdxr —16-sindx Cs
e*(x+3) 64-sindx —64-cosdx Cy

8 O OO

Nur irgendwie kommt da keine sinnvolle Losung heraus; scheinbar irgendwas tibersehen :-/

37.6

1 cot T
V@)= o)+ (14 ) gl =0
x x
Zunichst zeigen wir, daf y; (z) = sin z tatsdchlich eine Losung ist:
y1(z) = cos z,y} (x) = —sinz

t
cosx+<1+co x) s — 0
x x

Cos T COS &

—sinx —

—sinx — +sinz =0

Sieht gut aus :-)
y(z) =sinz - /u(x) dzx

y'(z) = cos x/u(m) dr + u(z) - sinx

y'(@) = 2 ulx) - cos z+ sinz - <u’(m) - / () dx)

Nun konnen wir einsetzen:

y'(z) — é <cosx/U(x) dz + u(x) ~sina:> + (1 + CO;QC> -sinz - /u(ﬂﬂ) dz =0

_cosz [u(z)dr  u(z)-sinz N cosx [u(z) dz +sinx/u(m) de = 0

€T x €T

Yy (x) +sinx(/u(x) de — U(“T)> -0

Yy (x)
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2 u(x) - cos x + sin - (u'(m) —/u(m) dx) +sinw(/u(m) dz — “(”““)) —0

T

o' (z) - sinz + u(z) - <2005z — s1nx) =0
x

Unter der Voraussetzung, daf$ sin « # 0 konnen wir diese Gleichung nun in eine Lineare Dgl. 1. Ordnung
tiberfiihren:

o (@) + ulz) - (2-00‘51‘— i) ~0

Wir konnen diese nun nach der Methode der Trennung der Verdanderlichen 16sen:

d 1
ﬁ:—2~/cotx+fdz
U T

In|u| = In|z - sin x| + In|C|

u==x-sinx+C

Nun fehlt uns noch y(x):

y(x)zsinx-/x-sinx—&—Cdx

=sinz- (—x-cosz +sinx + Cx)

= —z-sinz - cos z + sinz + Cx - sin x



