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34.1

Was wir hier suchen, ist das Volumen eines Rotationskorpers um die y-Achse. Dies ist dquivalent zu dem
Volumen eines Rotationskorpers um die z-Achse, bei dem die Umkehrfunktion zum Tragen kommt.
Wenn f(z) = /7, dann gilt offenbar f~!(z) = 2.

Folglich miissen wir folgendes berechnen:

3
7T/($2)2dl‘=71'/$4dl‘=7(~ <éx5>
0

3
24

= ?Sﬂ' VE ~ 152.68 VE

0

34.2

(a)

Diese Funktion ist symmetrisch zur z-Achse, womit wir im Folgenden auch nur eine Hilfte betrach-
ten miissen, wenn wir beim Integrieren einen entsprechenden Faktor bertiicksichtigen. Dies fiihrt uns
zunichst zu folgender , Halbfunktion™:

1
y=-vVz-lz—3=-1°—z

1
3 3

Die Bogenldnge s der Funktion bestimmt sich nun folgendermafien (der Faktor 2 aus den vorher ange-
stellten Uberlegungen zur Symmetrie):

s:2-/ 1+ () da

0

was bedeutet, wir benétigen die Ableitung y/, ihr Quadrat sowie wiinschenswerterweise noch die Wur-
zel aus der Summe des Quadrates der Ableitung und 1.

w7 - (bE-3 L)

Vo= i o= (e o) = ber e

Damit integrieren wir also folgendes:
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3 3 3

1 1 2
2-/7 VT A+ — dx:/x%+x7%dz:fx%+2:r% =43 LE ~ 6.928 LE
2 NG 3 0
0 0
(b)
X
—=4.cosh =
Y cos 1
1
y':4~1'sinh2fsinh§

(y')2 +1= \/Sinh2j +1= \/coshzz = coshg

Damit kommen wir auf folgendes Integral:

4
/coshzdx: 4-sinh 1]y = 4-sinh 1 LE ~ 4.7 LE

0

(c)
x=a-(t—sint),y=a- (1 —cost),a > 0,t € [0, 27]
' =a-(1—cost),y =a-sint
Nach Vorlesung gilt:
27 2m
5:/ a?(1—cost)’ +a?  sin’t dt:a-/\/1—2-cost+0052t+(1—COSQt)dt
0 =1 — cos?t 0

(Trig. Pyth.)

27 27
1—cost
:a-/\/2—2~costdt:2a-/\/%dt
0 0

Der Wurzelterm ist nach Tafelwerk, Formelsammlung oder meinetwegen auch nach

http:/ /en.wikipedia.org/wiki/List_of_trigonometric_identities#Half-angle_formul.C3.A6

auflosbar zu folgendem:
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27

= 2a - sinE dt = 2a - 72~cosi
2 2

0

2
= —4a - (cosm —cos 0) = 8a
0

(d)

r=3pa<p<a+2r
Die Bogenlinge ist nach Vorlesung

at2m

s= [ VU@ + ) e

(0%

Weiterhin haben wir gegeben, bzw. konnen leicht ermitteln:

was uns auf Folgendes fiihrt:

a+2m a+27
/ V99t + 362 dp = / 30 V2 +4dy

Substituieren wir nun z := ¢? + 4, dz = 2¢ dy, so erhalten wir:

3a+27r
Y

a+21
«

3 3
2 2

= (a2 +4(a7r+7r2+1)) — (a2—|—4)

Schoner geht’s leider nicht mehr wirklich ...

34.3
Z(n +1)-2"
n=0
Konvergenzradius:
. n—+1
r = lim =
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Damit konvergiert die Reihe fiir alle z € (—1, 1). Bleiben noch die Grenzen dieses Intervalls zu betrach-
ten, allerdings ist recht schnell ersichtlich, dafs sie fiir € {—1, 1} divergiert.

Bleibt die Reihensumme fiir die # im Konvergenzbereich zu ermitteln:

Sei

FO =S (n+1)- 7

n=0
Dann gilt nach Satz 140:
/f(t)dt: Z/(n+1) A dt =Y gt
0 n=0 0 n=0
- n __ z
- Z = 1—=z
n=0
Damit ergibt sich:
/
T 1
) = _
344
(a)
lim = lim —— = lim Vn?.a=a
n—oo ., n?}an n—oo s n3.a n—oo
(b)
| n+1 | n 1 n
lim = (n+1) = lim (n+1) (n+1)*hm nt
Nn— 00 (n + 1)' nn Nn— 00 n! (n + 1) .nn n— o0 n
1 n
= lim (1 + > =e
n—oo n

(c)
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Da |a| < 1 geht dieser Grenzwert gegen co. Damit existiert der Konvergenzradius nicht und die Funkti-
on ist fiir alle z € R konvergent.

(d)
lim 7?)” -2 = lim —3"(1 _ (%)n) = 1
P T 2 () 3
34.5
(@)
fle) =D
n=1
f(z)= iélx"_l =4. 3 " =4- <<ix"> — 1)
n=2 n=1 n=0
N
1—2x
Daraus folgt:
f(z) :4-/% —1dt=—-4-(n|]1 — 2| +z)
0
(b)

n=2 n=2

Daraus folgt dann:

T
f(x):/m—ldt:1n|1+x|—x
0
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(c)

@)=Yn-(nt1)-2n
n=1

x

[ @)z

0

Z(nJr 1)-z"

Verwenden wir hier das Ergebnis aus 34.3 wieder, so erhalten wir:

was uns am Ende auf

fiihrt.



