Ubungsaufgaben Mathematik — Johannes Rossel 1

23.1

Zunachst ermittle ich die allgemeine Losung des LGS der Nebenbedingungen:
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Ecken sind nun alle jene Losungen fiir x, fiir die ¢ > 0 und alle a; der Indexmenge I, linear
unabhéngig sind, es gibt max. 3 1. u. Spalten der Matrix, daher muf§ eine Komponente
von t 0 sein:

t=0:p=(-14,32, - 0)" =keine Ecke

t=14:1=(0,4,—2,14)" =keine Ecke

t=155:1=(%2,0,8)" I, = {1,2,4} =Ecke

t=16:1=(2,0,2,16)", I, = {1,3,4} =>FEcke

23.2
Tq Ty
-1 1 —15 0
T, —2 —4 -1 2 —
o —1 1 2 1 0.5 1=2
T3 —2 1 -3 3 —
4 21 —11
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Ty T
—1 1 —15 0
r, —2 =35 0.5 2.5
x5 —15 0.5 0.5 0.5
r3 —2 25 1.5 4.5
—6.5 —10.5 —21.5

Eine Losung des LOP ist also ¢ = (g, 0, g, 0,

)

N

23.3

) =4,-2,3,1,2,1)" -t — Min.

T Ty Tg

Ty —2 -4 17 4 37—
T3 3 1 -5 -1 2 2
T5 2 -3 2 0.5 4 -

1 —46 —11 —-60
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XT3 T4 Tg
-1 3 1 1 0
T9 —2 4 -3 0 45
r 4 1 -5 -1 2

r5 2 3 —-13 =25 10
-1 —41 -10 —-62

Damit ist die Ecke r = (2,45,0,0,10,0)" eine Losung des LOP.

23.4

Eine Normalform des LOP ist folgende:

fl(x) = (_27 I, -1, 1)T - — Min.

2.7}1 + 6.773 - 81’4 = 18
22 — 6[)33 +1x14 = 5
T3 —2x4+x5 = 8

r =20

Die einfachste Art (die mir momentan bekannt ist), das LOP auf Losbarkeit zu unter-
suchen ist, einfach zu versuchen, es zu 16sen. Der Simplex-Algorithmus zeigt an gegebener
Stelle auf, falls es nicht losbar ist.

Das LGS der Nebenbedingungen 1afit sich schnell in das dazu aquivalente folgende um-
formen:

10 3 —-40]9
01 -6 1 05
00 1 -2 1|8

Damit konnen wir dann den Simplex-Algorithmus anwenden:
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T3 T4
-1 -1 1 0
r —2 3 —4 9
rg 1 =6 1 5 5 1=2
—11 8 -13
j=4
XT3 T3

-1 -1 1 0
r —2 =21 4 29 -
rs 0 =11 2 18 —
37 =8 =53
=3

Da hier zu dem j kein ¢ mehr ermittelt werden kann, ist das LOP nicht losbar.



