Ubungsaufgaben Mathematik — Johannes Rossel

21.1
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Berechnung mit dem Jacobi-Verfahren:
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Berechnung mit dem GauB-Seidel-Verfahren:
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_ (1007 35989 108103 359863
2=\ 1000° 36000° 108000° 360000

T
) ~ (1.007,0.99969, 1.00095,0.99962)T

(b)

Die Konvergenz von Jacobi- und GauB-Seidel-Verfahren folgt nach Satz 99 aus der Bedingung |8 < 1.

Fiir das Jacobi-Verfahren gilt:
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B, = — ~ 0.2667
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Bl = 5 ~0.3333

Damit konvergiert das Jacobi-Verfahren.

Fiir das GauB-Seidel-Verfahren kénnen wir |8 folgendermafien abschétzen:

1B < max o
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Damit konvergiert auch das Gauf-Seidel-Verfahren.
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(c)

Nach Satz 90 gilt:

It~ o < o 1 — ol
Le = L o =711 1 — Yol
Fir Jacobi:
Lr=0
11 7 14 19\T
n=(15% 1% 20)
k =|B| = 1 (siche Konvergenzabschétzung oben)
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Fir Gaufl-Seidel:

o=0

— (L 43 121 @)T
1 = (107 20> 120 200

k = ||B]] = 0.3 (siehe Konvergenzabschétzung)

03" .11 < 1076

i 7
0.3 < 11000000

. 7
i-In0.3 < {50000

i > ln110070000 ~11.9
In 0.3 °

=i = 12
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21.2

Voraussetzung.

?T = (IlazQa"'vxn)ERnX1
elly = 2|+ fof 4 - |
A = (aij)n)n

n

Behauptung. |||, = 1g1ja<xnzl|aij| (mazximale Spaltenbetragssumme)
<j<ni=

Beweis.
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Nach Dreiecksungleichung muf3 ebenfalls gelten:
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Weiterhin muf} ein r existieren, fiir das nicht nur < sondern sogar = gilt. Dieses g, welches ein Maximum
bei j hat, konnen wir folgendermafien konstruieren:

0
t:= 1|1 | « jtes Element
0
Damit ergibt sich:
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