Ubungsaufgaben Mathematik — Johannes Rossel

18.1

T 22+ Ty>+2VTey — 2y =0

T:zCT.(\}7 \é?)-x+2-(0,—1)-x:0

rg A =1,rg(A,b) =2 =Fall 2

1. Transformation: r = 9B - ¢/

EW von A:
=X V7| o - A =38
7 oy =0=2 —8>\—)\()\—8):>)\2:0
EV zum EW &:
—7 VT (VT (2
(v —1)”—*(7)“1—(@
EV zum EW 0:
o )= (V) 0= ()
==t = by = 4
(\/7 7 1 VI
b = i by = 2
o (8 0\ Vid V2\
- (00) 2 <_4’_4 ¥ =0
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Das fiihrt uns auf folgende Normalform:

641/2
— fo” 9y =0

welche eine Parabel darstellt.
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18.2

(a)

Ty 2?4+ 9> +162° + 8xz2 + 22 — 2y + 22 =0

1 0 4
7 -l01 0] r+2-(1,-1,1)-x=0

4 0 16

rg A =2, rg(A b) =3 =Fall 2

1. Transformation: r =B -t/

EW von A:
1—A 0 4
0 1-2A 0 |=1=N*(16-XN)—16(1—X)=(1—=X)-((1—=X)(16—\) —16)

4 0 16 — A

=(1-=X)-(N=17T0) =1 =N =17)- A

:>)\1:1,)\2:17,>\3:0

EV:i =1

EV: A=17
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4 0 16 1
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Das fiihrt uns auf die folgende Gleichung:

¢-10 17 0] - +2- (67 61,67 - by, 67 - b3) ¥ =0

]
]
(]

1 0 0
OVIT  3VI1T
-0 17 0 -zc/+2-<—1> {7_’— \1/7_>'zc’=0
0 0 0 R y
—p
2. Transformation: ¢/ = ¢+ 1”
b/2 b/2 T T
. _ﬁ _ﬁ SRR _ (4 _OVIT  157TVIT
AT N 2 S\ 2897 867
Damit erhalten wir die folgende Gleichung:
1 0 0
3V 17
T lo 17 0 -;”+2-<0,0,—‘1/—7_>-;”=0
0 0 0

Womit wir die Normalform vom Typ (II) erhalten:

22=0

V1T o 1TVIT
I

was einem elliptischen Paraboloid entspricht.
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(b)

Ty xy+xz+yz+aox+y+2=0



Ubungsaufgaben Mathematik — Johannes Résse
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rgA =3 =Fall 1

1. Transformation: t = ¢+ 1’

0 1 1]_1
2 2|72
A-e=-b=| 1 0 5| —3
11 g_1
2 2 2
d=b"-c+c
2. Transformation: ¢/ = B - ¢”
EW von 2A:
1 1
PO
P
3 3 A
M=1 ) =—
EV zum EW 1:
-1 : 2 10
1 1
I 15 00
EVzumEW—%:
11 1
i 1
2 2 2| TE=th
1 1 1
2 2 2

Daraus ergibt sich die folgende Gleichung;:

NI= Ol
[eX NPT
Kl
+
[\
YR

!

1 00
— 010
0 0 1
__3
4
3 1
SR
4 4
1
2
-1
0
-1 —1
1 | +t-1 0
0 —1

||
NN [ R | —
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1 0 0 3
nT . 0 — % 0 x// . Z -0
o o0 -1
Und daraus wiederum folgende Normalform:
4 1 2 i 2 "
Sz 20—
37 T 3Y 737

welche vom Typ (Ib) ist und ein zweischaliges Hyperboloid darstellt.



