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17.1
. Ljp— PN 3 1 H [jp— . T yp— . T Py—
gegeben: B := (i,j,¢), B sei Basis von V3, C' := (1;1,1,1)", P := (1;4,7,1)", a :=
(0:7,1,1)7, 0} := (0;0,1,1)", b, := (0;1,0,1)", b} := (0;1,1,0)", B’ := (b, b),b}),
S = (C, b, b5, b5)
gesucht: ap/, g
7 0 1 1
a=|1]=21- 1] 4+22-|0)] +23-[1
1 1 1 0
01 1|7 1 0 1]1 1011
1011|0117 (011]|T7
1 10/1 11 0]1 00 2|-7
10 0|2 —32
(010l |=aqp=|1
0011 :
4 1 0 1 1
1 1 1 1 0
0113 10 1|6 1003
1016|001 1|3 |]<|010]-3
1 10/0 00 —2]-9 00 1] 3
3
23
= Ps =1 —3
9
2

17.2

Nach Satz 78 gilt:

Sei A € {R,C}" " und B € {R,C}™", dann gilt: B = (by, by, ..., b,), mit b; fiir alle
i = 1,...n EV der Matrix 2 und alle b; sind linear unabhiingig <= B-1.A-B =D,
wobei ® Diagonalmatrix mit den EW von 2 ist.
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Ermitteln wir nun die EW von 2, :=

o O O
_ o O
~N O~ O

— o O

—6
det(Ay — A - €4) =0
A1 0 0 1 0

=(=N-[0 =X 1 |=|0 =X 1
1 7 —1-=X |-6 7 —1-2\

=M+ N -TA=A+6

11 -7 -1 6
1 1 2 -5 -6
12 -5 -6 0

A =1
1 2 -5 -6
—1 -1 -1 6
1 1 -6 0
Ay = —1
5 A3 =2
)\3/4——:|:§$)\4__3
EV zum EW 1:
-1 1 0 0
0o -1 1 0 o
0 0 -1 1 |%°°
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—T1 + X9 =
— T2 + x3

- T3 + Ty

—6x1 + T 4+ Txs — 214 =

o O OO

= L1 =T9 = T3 = X4

Wahle ¢t € R:
1
1
1
EV zum EW —1:
1 1 00
0O 1 1 0 B
0o 01 1| *t°
-6 1 70
T + 9 =
i) + I3 =
T3 + Ty
—6$1 + x9 + 71,’3 =
= X1 = —T9g = T3 = —X4
Wahle t € R:
1
-1
r=t- 1
—1
EV zum EW 2:
-2 1 0 0
0o -2 1 0 _
0o 0 —2 1 |[F7°

o O O O
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—2%1 + ) =0
— 29 + a3 =0
— 25(73 + Ty = 0
—6%1 + To + 7£B3 — 3$4 =0
= x4 =203\ T3 = 229 N Ty = 221
Wihle t € R:
1
2
8
EV zum EW —3:
3 100
0 3 10|
0 03 1|7
-6 1 7 2
3$1 + ) =0
3$2 + XT3 = 0
3:63 + Ty = 0
—6ZL'1 + To + 71’3 + 21’4 =0
=1y = —3x3 \Nx3 = —3T9 NTog = —31
Wahle t € R:
27
-9
-1

Wenn wir nun nach dem ,,Rezept“ aus Satz 78 eine Matrix B aufstellen, so erhalten wir
folgende:
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1 1 1 27

1 -1 2 -9

B = 1 1 4 3

1 -1 8 —1
1 01
Voraussetzung. 2, := [0 1 0
001

2 ist diagonalisierbar <= B - A- B =2

Behauptung. 2, ist nicht diagonalisierbar.

Beweis. Da B regular sein muf, sonst wére sie nicht invertierbar, kénnen wir von links
mit B multiplizieren:

A-B=B-D

Stellen wir nun mal beide Seiten ausfiihrlich auf:

b1y + 031 big + bsa b1z + bss dybyy  dabia  dsbig
bay bao bas = | diba1 dabay dsbas
b3 b32 b3 dibs1  dabsy  dsbss

Das fiithrt uns sofort auf folgendes:

Damit ist die einzig mogliche Diagonalmatrix die Einheitsmatrix €3, was uns wiederum
auf folgende Gleichungen fiihrt (da auf der rechten Seite nur noch 98 iibrig bleibt):

by +b31 = by
b1 + D32
biz+bsz = bis

I
(=
=
N

und damit auf:

bz = 0
bz =

|
o
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Damit erhalten wir in der Matrix B eine Nullzeile, was nach Voraussetzung nicht sein
darf, da B € K3*3. Somit ist 2, nicht diagonalisierbar. O

17.3

()

Ty - 2% + y? + 8xy — 10z + 20y — 35 =0

- (111 411) r+2-(=5,10)-z—35=0

rgA =rg(Ab) =2=Fall 1

1. Transformation: r =’ + ¢

. 1 4 a1\ 5
wee= (31)(2) - (o)
) - 1 4
—10 0 —15

()

?A M+ =0

1 4
4 1

d=35-35=0
j x,T . Ql . x/ pr—
2. Transformation: ¢/ = 9B - ¢
EW von 2
=

1-X 4
4 1—-A
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EV zum EW 5:

—4 4 1
<4 _4)-x—0:>zc—t-(1),t€]R

EV zum EW —-3:

4 4 -1
(4 4)-;:o:>;:t-(1>,t€R

L
Damit ergibt sich B = (_ @)

S-Sl

V2
A RO

Diese Gleichung beschreibt ein sich schneidendes Geradenpaar y” = + gx” :
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(b)
Ty : 622 +3y> + 4oy — 4z +8y+9=0
6 2
ch-( )-;+2-(-2,4)-;+9:0

2 3

rgA =rg(A,b) =2= Fall 1

1. Transformation: t = ¢ + 1/

6 2| 2 <_>1—25 <_>101
2 3|4 0 7 |-14 0 1|-2

d=b" c+c=-1

= A r-1=0

2. Transformation: ¢’ =B - ¢”

EW von 2A:
6— A\ 2
’ 9 3_)\‘—)\ —9\+ 14
M=7
Ao =2
EV zum EW 7:
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2
p—t-(l),tER

EV zum EW 2:

T W
2 1 r=o0 To = T

2 L
Damit erhalten wir die Matrix B = (‘{5 V5 )
* —=

;UT'(S g)-;"—le

72

Die resultierende Gleichung 72" + 2y”* = 1 ist vom Typ (Ib) und stellt eine Ellipse dar:
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J A
1 X
I i
1T
-2+
7x? +2y"? =1
.
e
* yn

10



