Hausiibung Mathematik Johannes Rossel

9.1

1 2 3 456 1 23 456 1 23456
d= ,s =s0d° = ,d? =
2345 6 1 6 5 4 3 21 345612
e 1 23 456 wzl 2 3456 f_l 2 3 456
4 56 1 2 3) 56 12 3 4) 6 1 2 3 45
123456 12345 1 23 456
d’=e= ,s0d = ,s0d* =
123456 6 5 4 3 2 216 5 43
1 23 456 1 23 456 1 23456
sOd® = ,sOd* = ,sOd° =
32165 4 4 321 6 5 543216

D, = {{d, s}) = {d, &*, &, d*, &, d° s0d, s0d* sad?, sod*, s0d°, s0d°}
A :=A{(ay, ay a3 a4, as,a¢) | a; € {0, 1}, 1 <i <6}

Seien g € Dy und o := (a;, a,, a3, a4, as, ag) € A:

gl := (ag(1)> Ay2)s Ag3)> Ag(ays Ag(sys ag(s))3 P+ = [{a €A | gla) =a}|
20 20
t = geDg — geDy
" |p| 12

Seig =e=(a; =a) A (@, =a) A(as = ay) A(ay = a) A(as = as) A (ag = ag)
(Permutation als einzelne Zuordnungen geschrieben)
=¢ =2°=64

Das konnen wir so einfach »festlegen«, da ja die Grundmenge fiir ¢, bis a4 {0, 1} mit der
Kardinalitit 2 ist. D. h. fiir die 6 »fixen« Punkte von g = ¢ gibt es 2° Moglichkeiten.
Analog bei den nachfolgenden Permutationen.

Seig=d=> @, =a,=a;=0a, =as = ay) Seig =s5s=(a, = ag) A(a, = as) A (a5 = a,)
—g,=2'=2 =>¢p=2=8

Seig =d'= (a5 =a, = a;) A (a5 = a, = a,) Seig=s0d= (a, =a)) A(a, =ag) A (a5 = as) A
= ¢,=2"=4 (ay =ay)

Seig =d’ = (a, = a)) A (a5 = a)) A (a = a3) =>gp,=2"=16
= god3=23=8

) . Seig =s0d”> = (a, = a,) A (a5 = ag) A (2, = as)
Seig=d"'=(@a;=a,=a5) A(aq, = a, = ag) __g

=9
>0, =¢,=2=4

P
sod”

Seig:dsj(al=a2:a3=a4=a5=a()) Seig:smd3:><al:a3)/\(a2=a2)/\<a4=a6)/\

= p=@=2'=2 (as = as)

= =2'=16

sod?
Seig =s0d* = (a, = a,) A (a, = a3) A (as = ag)
= qoxud4 = 23 = 8

Seig =s0d° = (a, = as) A (@, = a,) A (a3 = a3) A

(as = ae)

= =2'=16

sod’

2.9

_gen, _ 64+2+448+4+4+2+48+16+8+16+8+16 156
12 12 12

I, 1

w
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9.2
2121—2'i
32:3+5'l

(g +2) (5-3'2)=((10-2)+B+5-0)-(1-2-9)-3-3+5-19))
4+39)-(-8-17-1)

((-32) + 51) + ((-68) + (-24)) - i
1

9-92-i
55! =(1-2i) (3 -3i)
-+ (-2-2)
2y
3 34
2] =1-2y

- (JE (cos(~1,1071)+-sin(- 1,1071)))7
- (JE )7 (cos(~1,4669)+ 1 - sin(—1,4669))
= 5% - (cos(~1,4669) + i - sin(~1,4669))

=29-278
9.3
Seien z,,2, € C und
zy=a,+ by Z=a b
Zzzaz+b2i Z_Z:az_bzl

Beh.: 31732 =531"%

Beweis:

55 =(a _b1b2)+(alb +ba2)t

(@@, —bb,)— (b, +baz)z

(a 12)"‘( baz)l

(@a, - (- 1—))(( )+ (=0 )y )
( bll)' (az - bzi)

)

aa,
a,

NI

9.4

2443 i =~/7 -(cos(0,7137) +isin(0,7137))
~3+8-1=/73 -(cos(1,9296) +75in(1,9296))
~3-91 =~/90 - (cos(~1,8925)+isin(~1,8925))
(1+i)™ = (\5 (cos(z)+ isin(%)))looo =2""(cos(2507 )+ isin(2507)) = 2°®
= 3273390607896141870013189696827599152216642046043064789483291368096133796404674554

L>883270092':’»25904157150886684127560071009217256545885.’>9305.’a328527589376
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9.5
(@)

Z+z+1=0

2+z=-1
(z+%)!-Y = -1 Subst.: 2’ :=z+ ¥
@ = %
' NERR:
g = TZ
g, = —@i
2 =23-Y

(b)
25+ 15625 =0
2% = -15625

5 =4-15625

2 =§/15625(cos 7 +isinr)

5 =5-(cosZ +isinz)= 43301+2,5i
z,=5- (os—+zsm )

(cos3= +isin ”) ~4,3301+ 2,5/
(cos(—l)+181 ( l)) 4,3301-2,5

6

(cos(— 2)+ zsm( %)) =—

. (cos(— T)+ zsm(— 5”) =-4,3301-2.5

6

g =5
=5
=5-

265

9.6

geg: M=U
Beh.: (PM); A, M)

Beweis:

Zu beweisende Aussagen:

(1) PM) =

(2) A und N innere Verkniipfungen auf P

(3) A(M); A) ist abelsche Gruppe

4) PM); ) ist Halbgruppe

(5) (Distributivgesetze) V x, v, 2 € Pm):
xNWA2)=xNyY)AXN32)
xAyY)Nz=xnNnz)Alvynz)

(1)

PM) = D klar, da M = D.

)

A und N sind innere Verkniipfungen auf 3(M), da selbige simtliche moglichen Mengen der Elemente von
M enthilt und damit die Ergebnisse von A und M offenbar auch in 3(M) liegen.
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3)
(P(M); A) ist abelsche Gruppe < PD); A) Gruppe A A ist kommutativ.
s PM) = @, 5. (1)
* A innere Verkniipfung auf PM), s. (2)
* Assoziativitit von A gilt, nach Satz 1.2.4(a) aus dem Buch.
* Einselement der Gruppe ist offenbar &
* Seien x, x' € B(M) und ist x’ das inverse Element zu x bzgl. A, so gilt offenbar: x = x’
* Kommutativitit von A gilt, nach Satz 1.2.4(b) aus dem Buch.

4)
(PM); M) ist Halbgruppe < (M) = & A M ist innere Verkniipfung auf B(M) A N assoziativ
« PM) = @, 5. (1)
* M innere Verkniipfung auf M), s. (2)
* Assoziativitit von N gilt, nach Satz 1.2.4(a) aus dem Buch.

)

Distributivgesetze fiir A und N gelten, nach Satz 1.2.4(c) aus dem Buch.

Damit ist (W(M); A, M) ein Ring. .
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